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Your Name / Isim Soyisim Your Signature / imza

Student ID # / Ogrenci Numarasi

Professor’s Name / Ogretim Uyesi Your Department / Boliim

e Kopya ¢eken veya kopya ¢ekme girisiminde bulunan bir d8renci

smavdan 0 (sifir) not almis sayilir.
Soru Puan | Puaniniz
e Hesap makinesi ve cep telefonunuzu kiirsiiye birakiniz.
e Bir sorudan tam puan alabilmek icin, islemlerinizi aciklamak 1 20
zorundasiniz. Bir cevapta "gidis yolu" belirtilmemisse, sonucunuz
dogru bile olsa, ya ¢ok az puan verilecek ya da hi¢c puan 2 20
verilmeyecek.
3 25
° icine aliniz.
e Fazla kagit ihtiyaciniz olursa, bos yerleri kullanabilirsiniz. 4 20
e Kapak sayfasini MAVI tiikenmez kalem ile doldurunuz. 5 15
 Sinav siiresi 75 dakika.
Toplam | 100

Yandaki tabloya higbir sey yazmayiniz.

x+2y—4z=4

1. k’nin hangi degerleri igcin 3x—y+13z7=2 lineer denklem sisteminin
dx+y+kz=k+3

(a) cozimii yoktur?
(b) sonsuz ¢oklukta ¢oziimii vardir?

(c) tek ¢oziimii vardir?

Solution: Verilen sistemin ilaveli matrisi ve indirgenmis hali asagidaki gibidir.

1 2 —4| 4 1 2 -4 4 1 2 -4 4
3 -1 13| 2 ~ |0 =7 25 —10 | ~| 0 =7 25 | =10
4 1 K |k+3 0 -7 K+16]|k—13 0 0 kK-9|k-3

1 2 -4 4
(a) Egerk=—-3ise | 0 —7 25 | —10 | elde edilir ve denklem sisteminin ¢6ziimii yoktur.
0 0 0] -6

1 2 —-4)| 4
(b) Egerk=3ise | O —7 25 | —10 | elde edilir ve denklem sisteminin bir parametreye bagl sonsuz ¢6ziimii
0O 0 O 0
vardir.

1 2 -4 4

(c) Eg@erk#3vek#—3ise | 0 =7 25 | —10 | elde edilir ve sistemin tek ¢ziimii vardir.
0 0 1|25
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1 1 2

2. uj=|1|,up=1| 0 | veus=| 1 | olmakiizere B= {u;,uy,us} kiimesi R3’iin bir bazi olsun. Gram-Schmidt
1 -1 —1

Yo6ntemini kullanarak R? icin ortonormal bir baz bulunuz.

Solution:
0
Vi =up = 1
1_
1 1 1]
0

SR ZEL- RS O I (S I
(vi,v1) 1 3 1 —1]

(vi,u3) (va,u3) 2 2 1 3 1 1 -1

V3 =u3 — V| — vo=|1]—=|1|—-=]0|==1]2
(Vi,v1) (v2,v2) 1l 304 2o e

{v1,v2,v3} kiimesi R3’iin ortogonal bir bazidur.

vektorleri ise R? i¢in ortonormal bir baz olusturur.
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X =)
3.T:R? =R, T ( [ } ) = | y—x | olarak tamimlanan bir doniisiim olsun.
y
2x—2y
(a) T doniistimiiniin lineer oldugunu gosteriniz.
(b) Dontisiimiin matrisini standart baza gore bulunuz.
(© kerT (NullA) icin bir baz bulunuz.
(d) Dontigiimiin goriintii uzayinin bir bazini bulunuz.
Solution:
(a) u; = Bl] veup = BZ} R2de iki vektor ve k bir sabit olsun.
1 2
X 4% (x1 +x2) = (y1 +2) X1 =1 X2 —=y2
T(u1+u2)=T<[yH_yJ> =| +»n)-+x) |[=| n-—x [+]| n-—x |=Tw)+T(a)
2(x1 +x2) =2(y1 +y2) 2x1 — 2y 2x —2y2
o kx1 — ky X1 —y1
T(kul)_T(|:k 1]) = | kyi—kxy | =k| y1—x1 | =kT(wy)
Y1 2kxy — 2ky, 2x1 — 2y
Dolayisiyla T lineer bir doniigtimdiir.
(b)
;. xX—y 1 -1 | 1 -1
T([}) =|ly—x|=]|-1 1 {} =A=|—1 1 | doniigimiin matrisidir.
Y 2x— 2y 2 2| Y 2 -2
1 -1 1 -1
(c) Ax = 0 denklem sisteminin ¢6ziim uzayi, doniisiimiin ¢ekirdegidir. Dolayisiyla, A= |—1 1 | ~ |0 O
2 =2 0 0
oldugu kullanildiginda ¢6ziim uzayinin bir bazi { [i] } olarak bulunur.
1
(d) —1 goriintii uzayinin bir bazidir.
2




Cep telefonunuzu gozetmene teslim ediniz / Deposit your cell phones to invigilator

January 27,2017 [10:30-11:45] MATH215 Retake Exam / MAT215 Biitiinleme Sinavi Page 4 of 5
-2 0 0 O
0O -2 5 -5
4. A= 0 0 3 0 olsun.
0O 0 0 3

(a) A matrisinin 6zdegerlerini bulunuz .
(b) A matrisinin 6zvektorlerini bulunuz.

©) A matrisi kosegenlestirilebilir mi? Oyle ise, A’y1 kosegenlestiren P matrisini bulunuz.

Solution:

(a) A matrisi ticgensel oldugundan, 6zdegerleri kosegen elemanlaridir. Yani A; = Ay = —2,A43 = A4 = 3 olarak
bulunur.

(b) A1 = A, = —2 kargilik gelen 6zvektor (A 4 2I)v = 0 sistemi ¢oziilerek bulunur.

000 010 001 00 1 0
00 5 =510 00 0 1]0 0 1
A+2iv=0= 005 olol~loooolol=veEsSranylsl: o
000 5|0 00 0 0]0 0 0
A3 = Ay = 3 karsilik gelen 6zvektor (A — 37)w = 0 sistemi ¢oziilerek bulunur.
-5 0 0 0|0 1 0 0 0]0 0 0
0 -5 5 =510 01 -1 1]0 1 0
A=3Dw=0=1 06 o o olo|~]o0o o0 o olo]|TWeEPaqli| |
0 0O 0 0|0 00 0 0fO0 0 1

(c) A matrisinin 6zdegerlerinin cebirsel ve geometrik ¢okkatliliklar esit oldugundan A kdsegenlestirilebilir.

[= el
(=Rl e}
(==
—_ o o
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3 kK 5 6
S . 4 3 21 el L Ao
5. k bir sabit olmak iizere A = 00 1 2 matrisinin 6zdegerlerinden biri A = 7 ise
0 0 4 3
(a) k sayis1 kagtir?
(b) A matrisinin A = 7 6zdegerine karsilik gelen birim boylu 6zvektoriinii bulunuz.
Solution:
(a) A =7 bir d6zdeger oldugundan |[A — 71| = 0 olmalidur.
-4 k 5 6 —4 k 5 6 —4 k 5 6
|4 -4 2 1| |0 —A4+k T T\ _ 0 —4+k 7 7| _
A=T=10 o 6 2[7*o o =6 2|70 o 1 17O
0O 0 4 -4 0 0 1 -1 0 0 0 —4
= (=4)(=4+K)(1)(-4) =0
=k=4
(b) A =7 bzdeerine karsilik gelen 6zvektor (A — 71)v = 0 sistemi ¢oziilerek bulunur.
-4 4 5 6|0 -4 4 5 6|0 -4 4 5 6|0 1
4 -4 2 1|0 o o0 7 710 00110:>_1
O 0 -6 20 0 0 -6 210 0 0 0 10 Y=o
0O 0 4 —410 0 0 4 —410 0 0 0 00 0
Birim boylu 6zvektor ise
1 1
we Y ! I _1p
vl VI2+12402+0% |0 v2|0
0 0
olarak bulunur.




