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Your Name / Isim Soyisim Your Signature / Imza

Student ID # / Ogrenci Numarasi

Professor’s Name / Ogretim Uyesi Your Department / B6liim

bid
e Cevaplarinizi, aksi istenmedikge, tam olarak (6rnegin, 3 veya 5/3)

yaziniz. Soru Puan | Puanimz
e Hesap makinesi ve cep telefonunuzu kiirsiiye birakiniz. | 20
e Bir sorudan tam puan alabilmek igin, islemlerinizi aciklamak

zorundasiniz. Bir cevapta “gidis yolu” belirtilmemigsse, sonucunuz o) 15

dogru bile olsa, ya c¢cok az puan verilecek ya da hi¢ puan

verilmeyecek. 3 20

° icine aliniz.
4 25

e Fazla kagit ihtiyaciniz olursa, bos yerleri kullanabilirsiniz.

e Kapak sayfasini MAVI tiikenmez kalem ile doldurunuz. 5 20
e Sinav siiresi 80 dakika. Toplam | 100

Yandaki tabloya hi¢bir sey yazmayiniz.

1
1. (a) A matrisi, A2+ 5A — 2I = 0 denklemini saglayan kare bir matris ise A~ = 3 (A+5I) oldugunu gésteriniz.

Solution: Eger AB = BA = I olacak sekilde bir B matrisi mevcut ise B matrisine, A matrisinin tersi denir. Ayrica

1
A matrisi A? + 5A — 21 = 0 denklemini sagladigindan I = 3 (A% 4 5A) du.

1 1
§(A+51).A:§(A2+5A):I

1 1
A—(A+50) = ~(A2+54) =1
2 2
L . o
AT = E(A + 5I) matrisi A matrisinin tersidir.
2 6 -8 2 6 -8
(b) A=10 5 3| veB=|0 5 3 | olmak lizere EA = B olacak sekilde E elementer matrisini
4 17 0 -5 25

bulunuz.

Solution: A matrisi ile B matrisi satirca denk matrislerdir.

2 6 -8 R 2 6 -8
A=105 3| , . |0 5 3|=B
4 7 9| W7o -5 25

1 0 0
E=|0 1 0| =EA=B
-2 0 1

olur.
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1 0 2 1 X1 2
o1 11 | 1 - N o . S
2. A= >0 1 ol'XT Pk b= ol Ve detA = (—4) olmak iizere Ax = b lineer denklem sistemi verilsin.
01 2 3 X4 1

Cramer Metodunu kullanarak x3 degiskeninin degerini bulunuz.

A
Solution: A matrisinin determinanti sifirdan farkli oldugundan Cramer metodu kullanilabilir. Buna gore x3 = ||A3|’dir.
DO e .
A3] = =2(=1)**1 1 1f=201 1 1|=22(-1)*" =-8
2000 113 Joo 2 b
01 1 3
As| _ -8
:7:7:2
BT A
2 0 2 0 2 6 00 0O
03 030 05 000
3.$3.A=1|1 0 1 O 1| matrisiileD= {0 0 O O O] matrisi benzer matrislerdir.
03 030 000 0O
2 0 2 0 2 00 00O

(a) A matrisinin determinantin1 bulunuz.
(b) A matrisinin 6zdegerleri nelerdir?

(c) A matrisinin sifirliligin1 ve rankini bulunuz.

Solution: A matrisi ile D matrisi benzer matrisler oldugundan determinantlari, 6zdegerleri, sifirlilig1 ve ranklar
aynidir.

(a) |A|=|D|=6.5.0.00=0

(b) D matrisinin 6zdegerleri A} = 6,1, =5 ve A3 = A4 = A5 = 0’dir. Dolayisiyla A matrisinin 6zdegerleri de
)Ll 26,}{225V6)~3 2244:;1,5 =0 olur.

1 00 0O
01000
(c) D matrisinin indirgenmis eselon formu {0 0 O 0 0| seklindedir. Indirgenmis matrisin sadece iki satir1
00 0O0O
00 0O0O

3°diir. Benzer matrisler oldugundan A matrisinin de ranki 2,

o

sifirdan farklidir. Dolayistyla, ranki 2, sifirhilig is
stfirliligr ise 3 olur.

(¢)
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4. T: Py — P, T(p(x)) =2p'(x) — p”(x) olarak tammlanan bir doniisiim olsun.
(a) T doniislimiiniin lineer oldugunu gésteriniz.

(b) Doniisiimiin matrisini standart baza gore bulunuz.
(© kerT (NullA) icin bir baz bulunuz.

(d Doniigiimiin goriintii uzayinin bir bazini bulunuz.

Solution: p(x) = ap+ a1x+axx® +azx® alahm. p(x) polinomunun ve goriintiisiiniin standart baza gore koordinatlari

T(p(x)) = 2(a1 + 2azx + 3a3x*) — (2a2 + 6asx) = (2a; — 2a;) + (4ay + 6a3)x + 6azx>

ao

a 2a1 —2ay
T al = |4ay +6a3
2 6613
as

olur.

(a) Psuzayindan p(x) = ag +a1x+ axx® + azx® ve g(x) = by + b1 x + byx* + b3x> iki polinom ve k € R alalim.

o izo 2ay+2by —2a,—2by]  [2a1—2ay]  [2b1—2b,
T(px)+qx)=T a;—&—b; = |4ar+4by+6a3+6b3 | = |4ar+6a3| + |4by+6b3| =T (p(x))+T(g(x
a3 + b 6az + 6b3 6as 6b3
ZZO 2kay — 2kay 2a; —2a,
T(kp(x)) =T kal = |dkay +6kas | =k |4ay +6a3 | = kT (p(x
2
ka3 6/((13 6(13
Dolayisiyla doniistim lineerdir.
a0 2a1-2ay] [0 2 —2 0] |
b T Zl = |4ary+6a3| =0 0 4 6 Z‘
: 6as 00 0 6][7
as as
- 1
02 -2 0 01 -1 0 0
|0 0 4 6[~|0 0 1 % . Dolayis1 ile Ax = 0 denklem sisteminin ¢6ziim uzayinin bir bazi 0
00 0 6 00 0 1 0
olur ve pj(x) = 1 polinomu ker 7’ nin bir bazidur.
2] [-2] [o gx) = 2
(d) 0l,[41,]6| p= q20x) = —2+4x polinomlari, doniisiimiin goriintii uzayinin bir bazidur.

0 0 6 @3(x) = 6x+6x2
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2 2 2
5. A= |2 2 —2| matrisinin A} = —2 ve Ay = A3 = 4 6zdegerlerine karsilik gelen 6zvektorleri sirasi ile
2 =2 2
—1 1 1
vi=|1|,va= |0 and v3 = | 1| dir. A matrisini ortogonal ksegenletiren ve Q7 Q = I olacak sekildeki Q matrisini
1 1 0
bulunuz.
Solution: Q matrisi, A matrisinin ortanormal 6zvektorlerinden olugur.  Verilen 6zvektorler ortanormal hale
getirilmelidir.
1]
uy =vy = 1
1 -
<Vvy,u; > 1 0 .
u V2 ) 1= o — —Uup = 0
H“l || 1_ 3 1_
<v3,up > <v3,up > : 0 -1 1 1 1 1
Uz =v3 — ) uy — 3 uy = 1| —= 1 — = 0 = — 2
H“l” ||“2|| 0 3 1 2 _1 2 —1
u1,uy ve uz vektorleri ortogonaldir.
ui 1 _1]
q1 =—
ol V3|
up 1 .
2wl = V2 |}
2 1_
us 1 1
Bl ~ Ve |
3 _1_
1 1 1
Vg
vektorleri ise ortanormaldir. Q = | — 0 —
R Ve Vo
1 1 1
V3. V2 Ve




