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Kopya ¢eken veya kopya cekme girisiminde bulunan bir 6grenci

smavdan 0 (sifir) not almis sayilir.
Soru Puan | Puaniniz
Hesap makinesi ve cep telefonunuzu kiirsiiye birakiniz.
Bir sorudan tam puan alabilmek i¢in, islemlerinizi aciklamak 1 20
zorundasiniz. Bir cevapta "gidis yolu" belirtilmemisse, sonucunuz
dogru bile olsa, ya ¢ok az puan verilecek ya da hi¢c puan 2 20
verilmeyecek.
3 20

icine aliniz.
Fazla kagit ihtiyaciniz olursa, bog yerleri kullanabilirsiniz. 4 20
Kapak sayfasini MAVI tiikkenmez kalem ile doldurunuz. 5 20
Sinav siiresi 75 dakika.

Toplam | 100

1. t > 0 olmak iizere ry' +-2y = 1> — ¢ + 1, y(1) = 2 baslangi¢ deger probleminin ¢ziimiinii bulunuz.

2 1
Solution: 7y’ +2y = t> —t + 1 denklemi lineer diferansiyel denklemdir. Denklemi y’ + ?y =r—1+ n seklinde

diizenleyip integrasyon ¢arpanini bulalim.

2
/*dl
At)=el t = =42

Denklemi integrasyon ¢arpan ile ¢arpip ¢ozelim.
12y 42ty =13 —1> +1

d
(1Y) =1 —1> +1

dt
2 32 P
t'y= (" —-t"+t)dt=— — =+ =+C
y= A =g -3 gt
2 ¢t 1 C

Keyfi sabiti bulmak i¢in baslangi¢ kosulunu kullanalim.

1 1 1 19
N=2=yl)=-—=+-+C=2=C=—
? ot 1 19
Denklemin genel ¢6ziimii y(t) = — — = + = + —— seklindedir.

4 3 2 12
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2. (a) |5Spuan| Asagida verilen difarensiyel denklemi mertebesini, lineerlik ve homojenlik Ozelliklerini belirterek

smiflandiriniz. s )
d Yy X d Yy 3
E + 26 W =X + S.Xy

Solution: Verilen denklem ii¢lincii mertebeden, lineer, homojen olmayan diferansiyel denklemdir.

(b) y' = —y(3 —y) denkleminin dogrultu alanini ¢iziniz.

Yy
. . . . . 4 — . . . . .
. . . . . 3 - . . . . .
. . . . . 2 — . . . . .
. . . . . 1 — . . . . .
T T T T T T T T T > X
2 1 1 2
. . . . . 1 — . . . . .

Solution:

y =0 ve y = 3 noktalarinda y' = 0 olur. Yani y = 0 ve y = 3’ da denklemin denge ¢oziimleri bulunur. Ayrica y" artan
veya azalan oldugu araliklar belirleyerek dogrultu alanim ¢izelim.

0 <y < 3isey < 0’dir ve fonksiyon azalandir.
y < 0ve3<yisey >0 ’dir ve fonksiyon artandir.
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3 (4xy% + 4y)dx + (4x2y + 4x)dy = 0 denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.

Solution: M(x,y) = 4xy> + 4y ve N(x,y) = 4x?y + 4x alalim. M, = 8xy + 4 = N, oldugundan verilen denklem
tam diferansiyel denklemdir. Yani Fydx + F,dy = 0 olacak sekilde bir F(x,y) = O fonksiyonu vardir. Buna gore
F, = 4xy? +4y ve F, = 4x?y + 4x olur.

Fe=4xy> +4y = F(x,y) = /(4xy2 +4y)dx = 2x%y? +dxy + h(y)

F =4y +dx = F =4y +dx+H (y) =4y +dx = W (y) = 0= h(y) =C
F(x,y) =2x*y* +4xy+C=0
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4. (r—1)(r*4+9) = 0 denklemi lineer, homojen ve sabit katsayil1 bir diferansiyel denklemin karakteristik denklemi olsun.

(a) Yukarida bahsedilen diferansiyel denklemi belirleyiniz.

(b) Karakteristik denklemi verilen diferansiyel denklemin y(0) = 2,y(0) = —3,y”(0) = 12 baslangic
kosullarini saglayan ¢6ziimiinii bulunuz.

Solution:
dy d’y  _dy
~D)(rP+9)=0=r—r+9r-9=0= = — -5 +9-—=—-9y=0
@ (r—=0)Fr"+9)=0=r —r"+9-9 = 3 dx2+9dx 9y
®) (r—1)(r*+9)=0=r =1, r, = 3i, r3 = —3i bulunur ve verilen diferansiyel denklemin genel ¢oziimii

y(x) = c1€* + ¢z cos 3x + c3 sin 3x olarak bulunur.
Baslangic kogsullarini kullanarak keyfi sabitleri belirleyelim.

y(0)=2=y(0)= c1€® 4+ c2c080+c38in0=2=c;4+c2 =2
Y (0) = =3 =y (x) = c1e" — 3casin3x+ 3¢z cos3x = ¥/ (0) = c1€° — 3¢ 5in0+3¢3¢080 = ¢ +3¢3 = —3
y'(0) =12 = y"(x) = c1¢* —9¢3 cos 3x — e sin3x = ¥ (0) = ¢1€” —9¢2c0s0 — 93 sin0 = 12 = ¢ —9¢p = 12

Elde edilen sistem ¢oziildiigii zaman ¢; = 3, ¢ = —1, ¢3 = —2 olarak hesaplanir. Verilen denklemin 6zel ¢oziimii
y(x) = 3¢* — cos3x — 2sin 3x’dir.
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5. y" —y' —2y = —3 +4¢? denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.

Solution: Oncelikle y” —y’ —2y = 0 denkleminin genel ¢6ziimiinii bulalim. Denklemin karakteristik denklemi ve
kokleri

Per—2=0=0r-2)r+1)=0=>r=2,m=—1

seklindedir. Genel ¢oziim ise y;,(t) = c1e* + cye™" olur. Tkinci olarak ise tamamlayici fonksiyonu Belirsiz Katsayilar
Metodunu kullanarak belirleyelim. y,(¢) = At + Bt + C olarak alalim. Buna gére Yy = 2At + B ve y;, = 2A bulunur.

yg—y;,—2yp =-3+47
2A — (2At +B) —2(A* + Bt +C) = —3+ 41>

—2Ar* 4 (—2A —2B)t + (2A — B —2C) = -3 + 41>

:>A:—2,B:2,C:—%

3
yp(t) = =202 +21 - >

3
Verilen denklemin genel ¢oziimii y(¢) = y,(t) +yp(t) = c1e* +coe ™ — 21> + 2t — E’dir.




