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Toplam | 100

o Sinav stiresi 75 dakika.

e Simavda kopya geken, kopya veren, kopya
cekme girisiminde bulunan  &grenci,
o smavdan sifir (0) not almig sayilir
ve hakkinda “Yiiksekogretim Kurum-
lar1 “ogrenci Disiplin  Yonetmeligi”
nin ilgili hiikkiimleri uyarinca “Disiplin
Sorugturmasi” agilir.

sonucunuz dogru bile olsa, ya ¢ok az puan
verilecek ya da hi¢ puan verilmeyecek.

o | Cevabiniz1 kutu | igine aliniz.

e Kapak sayfasimi MAVI tiikenmez ka-
lem ile doldurunuz.

e Cevaplarinizi, aksi istenmedikge, tam ola-

rak (Ornegin, g veya 5v/3) yaziniz.

e Hesap makinesi cep telefonunuzu

kiirsiiye birakiniz.

ve

e Bir sorudan tam puan alabilmek igin,
islemlerinizi agiklamak zorundasiniz.

Bir cevapta "gidig yolu” belirtilmemigse, e Yukaridaki tabloya higbir sey yazmayiniz.

d 2 2
1. ﬁ = %, y(3) = 0 baslangig deger probleminin ¢éziimiinti y = vz degisken doniigimii yardimiyla
bulunuz.
dy o —ay+y? 1L (1)
Solution: Y Toryry denklemini = (&) olarak diizenleyebiliriz. Dolayisiyla denklem homojen diferansiyel
x Ty 4

x
denklemdir. Cézmek icin ise v = £ degisken doniigiimiinii uygulariz.
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Baglangi¢ kosulunu yerine yazalim. x = 3 iken y = 0 olmahdir.
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d 3 t
2. (a) t > 0 olmak iizere dii + Y= ek diferansiyel denkleminin genel ¢6ziimiinii bulunuz.

t3

Solution: Verilen denklem lineer denklemdir. Integrasyon carpaimi belirleyelim.
pu(t) = ef%dt — BInt _ 43
bulunur.Verilen diferansiyel denklemi () ile garpalim.
dy
dt
% (t3y) =cost = 3y = /costdt = 3y =sint + C = y(t) = sini +C

t3—= + 3t%y = cost

t3
(b) i. v = y(4 — y?) diferansiyel denkleminin kritik noktalarmi bulunuz.

ii. ¥’ = y(4 — y?) diferansiyel denkleminin dogrultu alanin ¢iziniz.(121 tane ok kullanmaniz beklenmektedir.)

iii. Denklemin ¢6ziimlerinin kritik noktalara yakinsayip yakinsamadigini belirleyiniz.

Solution:

bulunur.

ii. 3 artan veya azalan oldugu araliklar1 belirleyelim.

-2 <y <0veyay>2isey <0 dir ve fonksiyon azalandir.
y < —2veya 0 <y <2isey >0 dir ve fonksiyon artandir.
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iii. Dogrultu alanindan goriildiigii gibi y = —2 ve y = 2 ¢ozlimleri asimptotik kararl, y = 0 ¢oziimii ise kararsizdir.

f

i.y =0,y =2vey = —2 noktalarinda ¢y’ = 0 olur. Yani y = 0, y = 2 ve y = —2’ de denklemin denge ¢Oziimleri

f

f
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3. y" —2y" + 1y = 12¢* + 5 diferansiyel denkleminin genel ¢éziimiinii bulunuz.

Solution: Oncelikle 4/ — 2y” + 3’ = 0 diferansiyel denkleminin genel ¢oziimiini belirleyelim. Denklemin karakteristik
denklemi 7% — 2r? + r = 0’dir, koklerini ise 7, = 0 ve ry = r3 = 1 olarak buluruz. Buna goére homojen denklemin genel
¢OzUmi

yn(x) = 1 + coe” + czxe”

olarak bulunur. y,(x)’i ise belirsiz katsayilar ile bulalim.
yp(z) = Az*e” + Bz
yp(z) = 2Aze” + Az’e” + B
Yy () = 24" + 4Axe” + Az’e”
yy'(x) = 6Ae” + 6Aze” + Ax’e”
olarak elde edilir. Verilen diferansiyel denklemde yerine yazarsak
y" =2y +y = [6Ae” + 6Axe” + Az’e”| — 2 24" + 4Axe” + Az’e”] + [2Aze” + Ax’e” + B]
= (64 —4A)e” + (6A — 8A +2A)ze” + (A —2A + A)x?e” + B
:> y/// + 6y" + gyl — 126:17 + 5
24e” + B=12¢"+5
=2A=12=A=6
=B=5=B=5
bulunur. Dolaysiyla y,(z) = 6z%€” + 5z olarak bulunur. Genel ¢oziim ise

y(x) = 1 + coe” + czwe” — 22%e” + bx

denklemidir.
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4. y” — 2y’ + 2y = e* sec z diferansiyel denkleminin genel ¢oztimiinti bulunuz.

Solution: Oncelikle y" — 2y’ + 2y = 0 diferansiyel denkleminin genel ¢oziimiinii belirleyelim. Denklemin karakteristik
denklemi 72 — 2r + 2 = 0°dir, koklerini ise r; = 1 + i ve 75 = 1 — i olarak buluruz. Buna gére homojen denklemin genel
¢Ozumil

yn(x) = c1e” cosx + cae” sinx

olarak bulunur. Ozel ¢éziimiinii ise parametrelerin degisimi metodu ile bulalim. Buna gore y,(z) = u1e” cos x + uze” sinx
olur ve ¢ozmemiz gereken denklem sistemi ise

uye” cosz + uhe” sinz =0

uje” cosx — uje” sinx + uhe” sinx + ube” cosx = e” secw
yani

uye® cosz + uhe” sinz =0

—uje” sinx + uhe” cosx = e” secx

sinx
seklindedir. Bu denklem sistemini ¢ozdiigiimiizde u) = — ve uh = 1 elde ederiz. Buna gore integral alindiginda
cos T

uy = In|cos x| ve ug = x olarak bulunur.
yp(x) = e” coszln|cos x| + ze® sinx
Genel ¢oziim ise y(x) = yn(x) + yp(z) yani
y(x) = c1e” cosx + cae” sinx + e cos xln |cos x| + xe” sinx

olarak belirlenir.




