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Your Name / Isim Soyisim Your Signature / Imza
Student ID # / Ogrenci Numarast Professor’s Name / Ogretim Uyesi
e Kopya ¢eken veya kopya ¢cekme girisiminde bulunan bir 6grenci Soru Puan | Puamniz
siavdan 0 (sifir) not almig sayilir.
e Hesap makinesi ve cep telefonunuzu kiirsiiye birakiniz. 1 25
e Bir sorudan tam puan alabilmek icin, islemlerinizi aciklamak
zorundasiniz. Bir cevapta "gidis yolu" belirtilmemigse, sonucunuz 2 25
dogru bile olsa, ya ¢ok az puan verilecek ya da hi¢c puan 3 25
verilmeyecek.
e Kapak sayfasini MAVI tiikenmez kalem ile doldurunuz. 4 25
e Sinav siiresi 70 dakika.
Toplam | 100
Yandaki tabloya hi¢bir sey yazmayiniz.
Elementer Laplace Déniisiimleri: a,b € R, n € N, Z{f(t)} mevcut ve F(s) = .Z {f(¢)} olarak alahm.
1
of{l}z;,s>0 1 s
. ,‘f{cosat}:%,s>0 ° f{f(Cf)}:zF(E)7C>0
o L} = ,$>a, s°+a —cs
s—a . a o Luc(t)f(t—c)p=e “ZL{f(1)}
n! (] f{slna[}:m,s>o o—CS
. f{z”}:ﬁ,s>0, N o L{u(t)} = ,s>0
| (] f{coshat} =5 5 s > Ial $
« 2oy " s —a o L{e (1)} =F(s—a)
(s—a)+ . __a _
) o Z{sinhat} a2 |al o L{e cosbt} = : s )2a+b2
. - s—a
° g{eat sinbt} = m
1. (a) f(t) =2 —13 4 4sin5¢ — 2¢¥ fonksiyonunun Laplace Déniisiimiinii bulunuz.
Solution: .2 {f(1)} = £ {2—1>+4sin5t—2¢¥} = S LI B S >4
s o5t 2425 Ts—47
0, 0<r<3,
®) F0 =470 25 fonksiyonunu ele 2|
u = 1 unu
P 2, 5<i<7 Y
1, T<t ;
alalim. + >
. oo 6 8
(5 puan) f(z) fonksiyonun grafigini ¢iziniz. .
(5 puan) f(¢) fonksiyonunu, u.(t), birim basamak fonksiyon-
21

lar1 cinsinden yaziniz.

(10 puan) f(r) fonksiyonunun Laplace Déniigiimiinii bulunuz.

Solution:

f(¢) fonksiyonunu, u.(¢) birim basamak fonksiyonu cinsinden ifade edelim.

F(t) = —us(t) +3us(t) —us (2)
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Buna gore f(¢) fonksiyonunun Laplace Doniigiimii

—3s 2675s —Ts

e e

L)) =L {—us(0) +3us(t) —ur (1)} = ——— + _

N N N

olarak bulunur.
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2s+3
2. (a) F(s)= ﬁ fonksiyonunun ters Laplace Doniigtimiinii bulunuz.

Solution:

25+3 s—1 1
t :.,E/ﬂ*l = - :gfl o) 5 et s iy .
o {S2—2S+2} { -2 (s—1)2+1} ¢ costoe sin

2
1
(b) F(s)= S .fonksiyonunun ters Laplace Doniisiimiinii bulunuz.

(s+1)(s+2)(s—3)

Solution:

_ s2+1 _ A
f)==2 l{(s+1)(s+2)(s3)}:g l{SH st2t

=+ 1=A(s+2)(s=3)+B(s+1)(s=3)+C(s +1)(s+2) > A= —% B=1,C=

=>f(t)=-5f'{—] :

2

25+1+S‘+2 2?—

1
F) = —ge e 4 ge
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3. Y'+2y +y=4e',y(0) =2, y'(0) = —1 baslangi¢ deger problemini Laplace Doniisiimii kullanarak ¢6ziiniiz.

Solution: Verilen diferansiyel denklemin Laplace Doniistimiinii hesaplayalim.
LU 42 4y} = 2 {40}
4
2.2 {y} —s9(0) =¥ (0)] +2[sZ {y} —y(0)] +.Z {y} =

s+1

s+1

4
2 _
(s+1)°Z{y}= ] +25+3

(P4 25+ 1)L {y} 25 +1—-4=

o (1)
S2 S
0= {0

Let us write

257 +55+7 A LB . cC

(s+1)3 s+1  (s+1)2 " (s+1)3

=252+ 55+7T=A(s+ 1) +B(s+1)+Cs=—-1=4=C

=252+ 5543 =A(s+1)* +B(s+1)= (s+1)(s+3) = (s+1)[A(s+1)+B] =s=—-1=B=2andA =1
25 +5s+7 1 2 4

3 T 3t 3

(s+1)3 s+1 (s+1)?2  (s+1)

_ 2s2+5s+7 - 1 2 4
== { (511 }=$‘{H1+(5H)2+(5H)3}

y(t)=e ' +2e ! + 2%t
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I, 0<r<3 ..
4. f)= - 7 olmak iizere Y'+9y = f(t),y(0) =0, y'(0) = 1 baslangig deger probleminin ¢6ziimiinii

0, 37t
Laplace Doniigiimii kullanarak bulunuz.

1 —37s
Solution: f(#) = 1 — usz(¢) fonksiyonun Laplace Doniigiimii F(s) = — — ¢
s s

2"+ =2{f(0)}

9

9s 9s2+9 35249
1

9 9 3 9 9

9 9 3 9 9

e

1 se—377:s }

1 1 1 1
y(t) == — =cos3t+ = sin3¢ — —u3z(t) + —usz(¢) cos(3(r — 3m))

11 1 ! !
y(f) = — — —cos3t+ —sin3r — 71,13”(1‘) — o3

olarak hesaplanir. Dolayisiyla

176_3”3
(492 {y}-1=———
s+ 1—e 3™
Lyt=—5—
it s(s2+9)
s+1 e 3%
Ly} = —
b s(s24+9)  s(s2+9)
s+1 Ay | Bis+GC
s(s24+9) s 5249
1 1
s+1:A1(52+9)+(Bls+C1)s:>s+l:(A1+Bl)s2+Cls+9A1:>A1:§,31:76,C1:1
1 712 Brs+C
s(s24+9) s s24+9

1 1
1 =A2(S2+9)+(32S+C2)S =1=(A —|—Bz)s2+C2S+9A2 A=, B = 9’ G =0

(t)cos(3r)




